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ОЦІНКА ФІЗИКО-ХІМІЧНИХ ВЛАСТИВОСТЕЙ 

УЛЬТРАДИСПЕРСНОГО АЕРОЗОЛЮ У АТМОСФЕРНОМУ ПОВІТРІ 

НА МЕЖІ САНІТАРНО-ЗАХИСНОЇ ЗОНИ ПРОМИСЛОВОГО 

ПІДПРИЄМСТВА 

Шаравара Лариса Павлівна 

Запорізький державний медичний університет 

м. Запоріжжя, Україна 

Актуальність. В умовах інтенсивного антропогенного навантаження 

забруднення атмосферного повітря залишається серед пріоритетних 

екологічних проблем, які становлять загрозу для здоров’я людей [1, c. 366; 2, c. 

6934]. До територій з високим ступенням техногенного навантаження 

відноситься і місто Запоріжжя, яке є одним із найбільших промислових центрів 

України. Відомо, що одним з провідних забруднювачів атмосферного повітря 

від стаціонарних джерел є пил. Головна особливість зважених частинок 

нанорозмірного діаметру полягає в тому, що вони мають зовсім інші фізико-

хімічні властивості у порівнянні з макрочастинками тієї самої речовини [3, с. 

46; 4, с. 53]. Враховуючи особливу загрозу дрібнодисперсного пилу для 

здоров’я населення, у центрі нашого наукового дослідження знаходяться саме 

зважені частинки із розміром фракції нанорозмірного діапазону.  
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Мета дослідження. Провести оцінку фізико-хімічних властивостей 

ультрадисперсного аерозолю у атмосферному повітрі на межі санітарно-

захисної зони промислового підприємства. 

Матеріали та методи. Дослідження складу ультрадисперсного аерозолю 

у атмосферному повітрі проводилося у 5 точках на межі санітарно-захисної 

зони одного з металургійних підприємств міста, а також на території самого 

металургійного підприємства. Дослідження проводилося за допомогою 

портативного скануючого спектрометру NanoScan SMPS 3910 (США), який 

дозволяє визначати кількісну характеристику зважених частинок у діапазоні від 

10 до 420 нм. Оцінювалися наступні фізичні властивості наночастинок: 

кількість, площа поверхні, об’єм та масова концентрація як загального 

ультрадисперсного аерозолю, так і по окремим розмірам зважених частинок.  

Визначення хімічних елементів проводили за допомогою  оптико-

емісійної спектроскопії з індуктивно зв’язаною плазмою (ОЕС-ІЗП) на приладі 

Орtima 2100 DV фірми Perkin-Elmer (США). Для  визначення форми зважених 

частинок та визначення їх компонентного складу використовувався скануючий 

електронний мікроскоп з високою роздільною здатністю. 

Отриманні результати. У результаті проведених досліджень були 

отримані наступні дані: у точці 1 загальна числова концентрація 

ультрадисперсних частинок склала 3076  частинок/см
3
, загальна площа 

поверхні − 1,34×10
8
 нм

2
/см

3
, загальний об’єм − 4,21×10

9
 нм

3
/см

3
, масова 

концентрація − 5,1 µg/см
3
. Найбільша питома вага спостерігалася серед 

частинок розміром 86,6 нм (17,3 %), 115,5 нм (16,2 %), 64 нм ( 15 %). У точці 2 

загальна числова концентрація ультрадисперсних частинок склала 3,67×10
4
 

частинок/см
3
, загальна площа поверхні − 1,2×10

9
 нм

2
/см

3
, загальний об’єм − 

3,34×10
10

 нм
3
/см

3
, масова концентрація − 40,1 µg/см

3
. Найбільша питома вага 

спостерігалася серед частинок розміром 86 нм (15,4 %), 64 нм (14,6 %), 48 нм та 

115 нм (по 13 %). У точці 3 загальна числова концентрація ультрадисперсних 

частинок склала 8442 частинок/см
3
, загальна площа поверхні − 1,73×10

8
 

нм
2
/см

3
, загальний об’єм − 4,9×10

9
 нм

3
/см

3
, масова концентрація − 5,9 µg/см

3
. 
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Найбільша питома вага спостерігалася серед частинок розміром 11,5 нм, 27 нм 

та 36 нм (по 13 %), 15,4 нм (11,4 %), 48,7 нм (10 %). У точці 4 загальна числова 

концентрація ультрадисперсних частинок склала 8708 частинок/см
3
, загальна 

площа поверхні − 2,47×10
8
 нм

2
/см

3
, загальний об’єм − 7,72×10

9
 нм

3
/см

3
, масова 

концентрація − 9,3 µg/см
3
. Найбільша питома вага спостерігалася серед 

частинок розміром 48 нм та 64 нм ( по 16 %), 36 нм (14 %) та 86 нм (14 %). При 

дослідженні ультрадисперсного аерозолю на території підприємства  отримали 

наступні данні: загальна числова концентрація ультрадисперсних частинок 

склала 1,7×10
4
  частинок/см

3
, загальна площа поверхні наночастинок − 7,32×10

8
 

нм
2
/см

3
, загальний об’єм − 2,5×10

10
 нм

3
/см

3
, масова концентрація − 30,03 

µg/см
3
. Найбільша питома вага спостерігалася серед частинок розміром 115,5 

нм (18,6 %), 86,6 нм (17,5 %), 154 нм (15,8 %).  

Аналіз компонентного складу зважених частинок ультрадисперсного 

діапазону показав, що як території підприємства так і на межі санітарно-

захисної зони були виявленні оксиди алюмінію, кальцію, хрому, заліза, 

марганця, магнію, молібдену, нікелю та фосфору у різних відсоткових 

співвідношеннях. Також на межі санітарно-захисної зони були виявлені оксиди 

титану, германію, цинку, селену та сірки, які були відсутні на території 

підприємства, що може свідчити про повторне здіймання пилу, так як ці хімічні 

елементи входять до складу земної кори. 

Висновки.  

1. Встановлено, що у кожній досліджуваній точці на межі санітарно-

захисної зони був присутній ультрадисперсний аерозоль, концентрація якого 

була менша у 2-5 разів у порівнянні з  точкою на території підприємства. 

2. Питома вага частинок нанорозмірного діапазону у досліджуваних 

точках  коливалася від 77,4 до 89,3 %. 

3. Аналіз компонентного складу ультрадисперсного аерозолю показав, що 

на межі санітарно-захисної зони  були присутні всі хімічні елементи які були 

зареєстровані при різних технологічних процесах на даному металургійному 

підприємстві. 
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4. Важливим залишається накопичення даних про вміст зважених 

частинок нанорозмірного діапазону у викидах стаціонарних джерел, що 

дозволить їх застосовувати при аналізі експозиції та розрахунках  ризику для 

здоров’я населення. 
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